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PORSENNA o.p.s.

v"od roku 2004

v’ prosazujeme principy udrzitelného
hospodareni s energii

v'spolupracujeme s mésty:
v'vlastni systém energetického managementu,
v'zavadéni EM dle normy CSN EN ISO 50001,
v’ energetické audity a posudky, PENB,
v'poradenstvi ve vystavbé, optimalizace projektl
v'studie proveditelnosti — Uspory energie, OZE,
v pfiprava projektt EPC.
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PORSENNA o.p.s. - reference “Cig

v'SW pro energeticky management ve méstech :

v' Jablonec nad Nisou, Déc¢in, Litomérice, Opava, Jesenik

v’ Zavedeni EM v souladu s normou CSN EN ISO 50001
v’ Tabor, Chrudim, Opava, Jablonec

v’ Skoleni energetickych manazer( mést

v’ energetické plany mést a obci; akéni plan energetiky
Paktu starostU a primatoru

v’ optimalizace projektd renovaci i nové vystavby

v mezinarodni a vyzkumné projekty
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CELKOVA SPOTREBA ENERGIE MESTA




ENERGETICKY PLAN MESTA 2010 - 2025

« Prioritni oblast 1 - CZT a lokalni kotelny.

- Prioritni oblast 2 - Uspory energie.

« Prioritni oblast 3 - Obnovitelne zdroje energie.

« Prioritni oblast 4 - Vzdélavani a osvéta. energeticky management.
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CELKOVA SPOTREBA ENERGIE MESTA

” Residencni o Verejny Terciarni Celkovy
Mésto Prumysl
sektor ¥ sektor sektor soucet
Jilemnice 128 308 151 911 21 856 33 166 335 241
VEREINY SEKTOR

Spotreba v GJ

RESIDENCNI SEKTOR
38%

PROMYSL
45%

TERCIER
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CELKOVA SPOTREBA ENERGIE MESTA
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30000 VEREINY SEKTOR
20000
10000
0
2013 2020 2030 2050
Spotieba — Uspora dle scénare / rok 2020 2030 2050
Spotreba energie SC1 (G)J) 332073 326 966 316 363
Uspora energie dle SC2 (GJ / %) 9718 (3%) 22 818 (7 %) 46 653 (15 %)
Uspora energie dle SC3 (GJ / %) 24 181 (7 %) 56 387 (17 %) 83 744 (27 %)
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SPOTREBA ENERGIE V RESIDENCNIM
SEKTORU

Celkova spotreba energie residencniho sektoru pro rok 2013 je 128 000 GJ.

BYTOVE DOMY
34%

RODINNE DOMY
66%

= RODINNE DOMY = BYTOVE DOMY




SCENARE VYVOIJE SPOTREBY MESTA
2020-2050




SCENARE VYVOIJE SPOTREBY MESTA
SC1 “Business as usual”

Zakladni scénar bez novych politickych opatreni
= Terciarni sektor: 0,2%
= Verejny sektor: 0,75%
= Sektor prumyslu: 0%

Residencni sektor:

2013-2020

2020-2030

2030-2050

procento renovovanych budov ro¢né

1%

2%

2%

podil mélkych renovaci

45%

30%

20%

podil stfedné energeticky Uspornych
opatfeni

50%

55%

55%

podil dikladnych renovaci

5%

15%

25%
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SCENARE VYVOIJE SPOTREBY MESTA
SC2 “Diraz na kvalitu uspornych opatieni

Pomal3, ale energeticky dukladna renovace budov

= Terciarni sektor: 0,9%

= Verejny sektor: 1,5%

= Sektor prumyslu: 0,6%

Residencni sektor:

2013-2020

2020-2030

2030-2050

procento renovovanych budov ro¢né

1%

2%

2%

podil mélkych renovaci

15%

10%

5%

podil stfedné energeticky Uspornych
opatfeni

50%

30%

10%

podil dikladnych renovaci

35%

60%

85%
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SCENARE VYVOJE SPOTREBY MESTA
SC3 “Idedlni hypoteticky”

Rychla a energeticky dukladna renovace budov

Terciarni sektor: 1%
Verejny sektor: 2%

= Sektor prumyslu: 0,75%

Residencni sektor:

2013-2020

2020-2030

2030-2050

procento renovovanych budov ro¢né

3%

3%

3%

podil mélkych renovaci

5%

5%

5%

podil stfedné energeticky Uspornych opatreni

10%

10%

10%

podil dikladnych renovaci

85%

85%

85%
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POROVNANI SCENARU SC1 A SC2
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POROVNANI SCENARU SC1 A SC3
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ZASADY UDRZITELNE ENERGETIKY

v" Urbanistické reseni Uzemi s ohledem na sluneéni
zisky

r.‘?f',

hrana vzrostlou zeleni vici

nizkému letnimu sluni¢cku

\ &
. 21. prosinec
21. biezen/zafi
21. cerven




ZASADY UDRZITELNE ENERGETIKY

v’ Zasady vedouci ke zvyseni energetického standardu

> Tvarova kompaktnost — jeden z nejdulezitéjsich parametru a bytové stavby
mivaji vétsinou dobré predpoklady




ZASADY UDRZITELNE ENERGETIKY

Fox: B. Ko




APLIKACE ZASAD UDRZITELNE
ENERGETIKY

v’ Verejny sektor
v’ Definice a pfijeti politiky udrzitelné energetiky

v Implementace zasad do legislativnich nastroju
mesta

v’ Realizace zadsad zvysujici energeticky standard




APLIKACE ZASAD UDRZITELNE
ENERGETIKY

v Residenéni a terciarni

v"Odbornd/finan¢ni podpora ze strany mésta pfi
priprave projektu majici vliv na energetiku

v"Nova zelend Usporam
v’ Integrovany regionalni operaéni program

v Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost

v Energetické poradenstvi EKIS
v Pramysl




NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Dostupnost zdroju energie




NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Novostavby v rdmci intenzifikace stavajici zastavby
v’ Spotfeba energie pro novostavby dle SC1:

v K roku 2020 - 1 600 GJ

v" K roku 2050 — 9 500 GJ
v’ PInéni legislativnich povinnosti

v Budova s témér nulovou spotfebou energie
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NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Renovace stavajici zastavby v nejlepsim dostupném
standardu

v Legislativni pozadavek na vystavbu budov s témér
nulovou spotrebou

v Vyuziti dostupnych prispévkd — vystavba, renovace a
zdroje energie
v"Nova zelend Usporam
v’ Operaéni program Zivotni prostedi
v Operacni program Podnikani a inovace
v’ kotlikové dotace”
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ENERGETIKY MESTA

v d

NAVRH RESENI UDRZITELNE

v Renovace stavajici zastavby — Uspora energie
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NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Obecna renovacni opatfeni — obalka budovy
o Ty O -




NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Obecna renovacni opatfeni — stfecha




NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Obecna renovacni opatfeni — vyplné stav. otvord




NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v'Obecna renovacni opatfeni - stinéni
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NAVRH RESENI UDRZITELNE
ENERGETIKY MESTA

v Obecna renovacni opatfeni — dalsi opatreni
v’ Zpusob navrzeni zaskleni
v' Chlazeni a klimatizace
v"Vzduchotechnika
v"Hospodareni s vodou
v’ Osvétleni

v Energeticky management




SHRNUTI A DOPORUCENI
KONKRETNICH CINNOSTI

v Uskuteénéni zavazkl z EPM
v Vlystavba budov s témér nulovou spotfebou energie

v DUsledné vyZzadovat plnéni povinnosti zajisténi
tepelné stability budov

v DUsledné a uc¢inné provadét energeticky
management a propojeni s hospodarenim s vodou

v/ Zajisténi vétrani budov

v Daraz na kvalitni vefejnou zeleri a implementaci
vegetace na budovach
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SHRNUTI A DOPORUCENI
KONKRETNICH CINNOSTI

v Vlystavba budov s témér nulovou spotfebou energie

v DUsledné vyzadovat plnéni povinnosti zajisténi
tepelné stability budov

v DUsledné a ucéinné provadét energeticky
management a propojeni s hospodarenim s vodou

v Zajisténi vétrani budov

v Dlraz na kvalitni vefejnou zeleri a implementaci
vegetace na budovach

v Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie
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SHRNUTI A DOPORUCENI
KONKRETNICH CINNOSTI
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SHRNUTI A DOPORUCENI
KONKRETNICH CINNOSTI

v Hrabacov — rozsifeni
prumyslové zény

v’ Verejné osvétleni

v Energeticky
management




Adaptacni opatreni pro budovy

v Tepelna ochrana budov

v’ Z6novani a slunecni zisky objektu
v" Vertikalni a horizontalni vegetace
v Vyuziti deStové a sedé vody

v' Aktivni a pasivni chlazeni

v P¥iklady




Adaptacni opatreni pro budovy

Tepelnd ochrana budov
llustracni foto




Adaptacni opatreni pro budovy

Holistické modelovani budov a jejich okoli

o
Main Model: Atmosphere (30). "
- Win .
- Temparalure. i

— Humidity
~Turbulence
- Sealrs

Heat Flux through Walls and Roofs Processes at Rooftops and Facades e
‘ Vegetation
B 4 ‘ — Leaf Temperature
Ol - Evaparation/Transpiration "
s - Shading

S Tl i
i

A Heat Conduction Transfer Heat/Humidity ) vavi i
T y R Shartwave Radiation / Longwave Radiation

B

ENVI-met Model Architecture

------------------------------------ zdroj: Envi-met




Adaptacni opatreni pro budovy

Zonovani v budovach a slunecni zisky
Priklad modelovani

i




Adaptacni opatreni pro budovy

Stinéni / venkovni okenni Zaluzie
zakonna povinnost...

I

3 s&'.t:i:




Adaptacni opatreni pro budovy

25

W without shading [l with shading

Vliv stinéni (pevnou)
venkovni okenni zaluzii
na slunecni zisky

v kWh/m2/rok

Celkova uspora energie
na chlazeni a vytapéni je
v pripadé pohyblivé vyssi

kWh/ mia

Cooling period Heating period




Adaptacni opatreni pro budovy

Horizontalni vegetace Vertikalni vegetace

Oteviend zahrada Nadace Partnerstvi, Brno RD renovace, Zelene¢

D e o gnsoem
s ) S T SRR

b

TR A

Proggidieving cfirdini omitku
v S\ piedd meptiznivymi vlivy




Zasady uzemniho a urbanistického
planovani

T

|

Vegetacni prvky — zelené strechy
Edinburgh




Adaptacni opatreni pro budovy

VyuZiti destové vody VyuZiti $edé vody v RD

Berlin, Némecko Kelmis, Belgie




Adaptacni opatreni pro budovy

Klimatizace Vs Solarni chlazeni

llustracni foto Hotel Duo, Praha




Adaptacni opatreni pro budovy

Energetické piloty Chlazeni pomoci tepelnych cerpadel

llustracni foto Bytovy komplex, Viden
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Adaptacni opatreni pro budovy

Pasivni chlazeni Leto g

V 18 je interiér budovy ched-
oln protl plehddil - venkevnimi
Ayzant nebo pledok

llustraéni obrdzek e VLD i

zdroj: Archiweb




PRIKLADY BUDOV CR




Pasivni materska skola Praha-Slivenec
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Pasivni dum pro seniory v Modfricich

<

15/ Hlavni zdroj tepla — kotel znatky Atmos na dfevéné pelety /6/ Hlavni zasobnik na dfevéné pelety s automatickym pfikladanim paliva

Zdroj: www.tzb-info.cz @ PORSENNA




Diim s pecovatelskou sluzbou, Zd'ar nad Sazavou

Prikladova budova pro realizaci adaptacnich opatreni
pro snizeni dopadu klimatickych zmén

Nepretrzity provoz

Spotreba tepla v roce 2014
cca 316 MWh

3 spotieba studené vody
% v roce 2014 cca 381 m3

Prehfivani objektu v letnim
obdobi
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Priklad: DUm s pecovatelskou sluzbou

Navrzena opatreni pro snizeni dopadu klimatickych zmén

v" Snizeni rizika pfehtivani objektu
v"Instalace venkovnich Zaluzii na jizni stranu, parkové Upravy, realizace vertikalni
stinici stény,
v"Instalace markyz pro stinéni balkonud na jizni strané objektu,

v’ Zelend stfecha / Bily natér stfechy / Bily kacdirek na stfese.

v Nakladani s vodou
v’ Zpétné vyuzivani destovych a Sedych vod,
v" Vyména doposud plvodnich WC za WC se systémem umoziujicim podvojné
splachovani.
v' Zkvalitnéni vnitfniho prostredi

v’ Zatepleni stfechy a doposud nezateplenych Stitovych stén,

v'Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla.




Priklad: DUm s pecovatelskou sluzbou

Opatreni souvisejici s nakladanim s vodou
Zpétné vyuzivani destovych vod

V objektu je mozné rocné dosahnout Uspory cca 130 m3 coZ predstavuje Usporu cca 12 tis. K¢

16 000 -
14 000 -
12 000 -
10 000 -
8 000 -
6 000 -
4000 -
2000 - I I
; | | | [ | .
Splachovani Hygiena Hygiena (myti  Prani pradla Vareni, piti Mytinadobi Ostatni ¢innosti
WC (koupani, rukou)

sprchovani) = Soucasny stav Novy stav

vv s

RozloZeni spotreby pitné vody uvaZovdno dle béznych rozloZeni spotieb v bytovych domech - llustracni graf
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Vyznam venkovnich zaluzii

Nejucinnéjsi opatreni ke snizeni rizika prehrivani objektu
SnizZeni vnitrni teploty o 3 - 7°C
Udrzeni nizsi teploty v horizontu nékolika po sobé jdoucich teplych dni

Teplota [°C]
34

33 |
32 |
31 |
|
29 |

28 %%r
27 o e eas ae o o o o o .- .- .
26
25
24 |
23
22
21
20 |
19 |
18 |
17 |
16
15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

s Prijbéh venkovni teploty s Stinéni markyzou (vyloZeni cca 0,75 m) —— Stin&ni venkovnimi roletami Hodina

s Bez aplikace stinicich prvka s Stiné&ni screnovymi roletami == e imit dle CSN 73 0540-2:2011
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NAVRH RESENi ROZVOJE CZT
SIDLISTE SPORILOV




VYVOJ SPOTREBY TEPLA Z CZT SPORILOV

Vyvoj a odhad vyvoje spotieby tepla na vytapéni a pripravu teplé vody

1 YLl i, i, i iiii.
B5 Q00 oo
330000 0 SN
825000 7 Thee—m N~
o
H1 -
s 20 OOO """"""""""""""""""""""""""""""""""""" 2"'"--'6';';; """ ;;';';;'-' """"""""""
a - -
v
‘= 15000 [ NG e
>3 T e
5000 |
0
b O X H O A DD IO O NNV DX O A D9 O N DA™ O
O L' O AP NI S A A A S A A % Vv
SEAESESESESE S ENENENENEINEINE SIS GINGNEINENEINE
spotreba tepla na vytapéni spotreba tepla na pfipravu TV
normovana spotreba tepla na vytapéni celkova spotreba tepla
celkova normovana spotreba tepla --=-0dhad spotieby tepla na vytapéni
................. -==-o0dhad spotreby tepla na pfipravu TV -===0dhad celkove spotreby tepla
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Stabilizace ceny tepla

Navyseni vyroby (prodeje) tepla = pripojeni
dalSich objektu

Snizeni fixnich nakladu (napf. snizeni
najemného za kotelnu)

Vyuziti kogenerace Ci solarniho systému

Prechod na biomasu




Rekapitulace variant rozvoje CZT

= Varianta 1 : renovace 2 kotlU a instalace nové
kogeneracni jednotky

= Varianta 2: vymeéna 2 kotlU za nové a instalace
akumulacni nadrze, pripadné s vyuzitim
dvoupalivového horaku

= Varianta 3: nova kotelna na biomasu

= Varianta 4: Doplnéni V1 €i V2 o solarni systém
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Noveé kotle

= dva nové kotle 1,0 MWt
= jeden puvodni jako zalozni

e Vykon K1 N Vykon K2 B Vykon K3 00 o== == Ppotiebavykonu

2,00
1,80

1,60

1,40

\.
LY rd
1,20 - L ¥ i
1,00
. F
0,80 - \ 7
0,60 - ~ p
0,40 - -
0,20 l
ﬂ,ﬂﬂ ~ T T T T T T T T T T T
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Kogeneracni jednotka

= stabilizaCni prvek ceny tepla

" nutnost optimalizace velikosti (s ohledem na
cenové rozhodnuti ERU)

Polozka Plvodni navrh KJ od Novy navrh KJ
CEZ ENERGO
Kogeneracni jednotka {1200 kWe / kWt cca 160 - 500 kWe /

cca 200 - 550 kWt

Akumulacni nadrze

2 X 75 m3, venkovni

cca 15-20 m3,
castecné venkovni

Hlucénost a vibrace

nizké

neznatelné

Provozovatel

CEZ ENERGO

Zasobovani teplem
Jilemnice
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Vytopna na biomasu

Elektrofilir VESKO-B 5,0MW

1
Multicyklon

Pasovy dopravnik

& Denni sklad paliva

Kontejner popele 10m?




Vytopna na biomasu

Investicni naklady cca 20 mil.K¢
Dotace cca 30 %

Doba navratnosti pri soucasné cené tepla

= Bez dotace 11/ 16 let
= S dotaci 8 /10 let

Mnozstvi drevni stepky 2600 tun rocné

Pri stavajici vyrobeé tepla 20 000 GJ
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Podpora CZT solarnim systémem

" Podil na potrebé tepla pro pripravu TV =10 %

B0 000 [ -~~~ === oo

35 000

15 000

Roc¢ni spotreba [GJ]

10 000

5000

0

VOIS LD PO O
FLIFTL LS &
s e 2 e e I s e

= notreba tepla na pripravu TV

potreba paliva na vyrobu tepla
............................ - 5pOtFe ba energie na vyrobu tepla - s vliivem solaru




Zavery
= CZT je optimalni reseni zasobovani teplem na
sidlisti

= Prilezitosti ke stabilizaci ceny tepla

= Moznosti rozsSireni odbératelu tepla

" |nstalace kogeneracni jednotky optimalni
velikosti

= Moznosti zasadniho rozsSireni — viz urbanisticka
koncepce; vytopna na biomasu

PORSENNA



Porovnani CZT s domovni kotelnou

" \ychozi podminky

Primérna spotreba tepla na vytapéni 773 GJ/rok
Spotreba tepla na pripravu TV 195 GJ/rok
Celkova rocni spotreba tepla (na paté objektu) 968 GJ/rok

Cena tepla pro konecné zakazniky ZT Jilemnice 598 K¢/GJ vé.DPH

Celkové naklady na vytapéni a TV 554 000 K¢/rok

= zatepleny dum, zadné dalsi Upravy v pristich
10 letech
= zadné dalsi upravy topné ani teplé vody

PORSENNA




Porovnani CZT s domovni kotelnou

"= QOdpojeni od CZT, realizace vlastni kotelny
" 2 x98 kW (jmenovity vykon 16 - 194 kW)
= zasobniky TV s objemem cca 3 x 500 |

. Kotelna
ukazatel jednotky CZT na 7P

Potfeba tepla na vytapéni GJ 773 773
UvaZovana Géinnost UT % 100 % 92 %
Spotreba tepla na vytapéni GJ 773 840
Potfeba tepla na pripravu teplé vody GJ 195 195
Uvazovana ucinnost TV % 100 % 92 %
Spotreba tepla na pripravu teplé vody GJ 195 212
Spotreba energie (paliva) celkem GJ 968 1 052




Porovnani CZT s domovni kotelnou

= Plvodni naklady 554 000 K¢ v¢. DPH
" Investicni naklady cca 1 410 000 K¢ vc. DPH
" Provozni naklady cca 474 000 K¢ vc. DPH
v" z toho stalé naklady 42 000 K¢
e opravy, udrzba, servis
* revize, pojisténi
vz toho proménné ndaklady 432 000 K¢
* naklady na zemni plyn

* ostatni naklady (elektrina, voda)

22T
€.'9) PORSENNA



Porovnani CZT s domovni kotelnou

= Puvodni naklady
celkem za 15 let: 15 x 554 000 = 8 310 000 K¢
celkem za 20 let: 20 x 554 000 = 11 080 000 K¢
" Cena tepla 598 K¢ vc.DPH
Naklady nové celkem za 15 let
15x474 000 +1 410 000 = 8 520 000 Kc
= Naklady nové celkem za 20 let
20x474 000+ 1410000 =10 890 000 Kc
" Cena tepla 563 K¢ v¢.DPH
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Porovnani CZT s domovni kotelnou

" Realizace vlastni kotelny neni vyhodnéjsi nez CZT:
" nutno uvazit vsechny naklady

= provoz domovni kotelny predstavuje vice rizik,
které nejsou kompenzovany ekonomickym
prinosem

" Centralni dodavatel bude mit vzdy vyhodnéjsi
nakupni cenu zemniho plynu

" Vyhodou je vyuzit odbornosti a zkusenosti
provozovatele CZT
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Zavery k diskusi
v/ Obsahuji aktualné zpracovavané UPD adaptaéni
opatreni?
v Obsahuiji i mitiga¢ni opatreni?
v’ Je toto pozadovano dotac¢nim titulem?

v Umoznuji aktudlni dotaéni programy dostate¢né
adaptovat budovy?

v Napf. aktudlni podpora domu pro seniory (MMR) ?
v'Jsou pripraveni architekti a projektanti?
v' Jsou dostateéné vyzadovany zakonné parametry?

v' Jsou otdzky adaptace dostate¢né feSeny v rdmci
strategickych planu, koncepttd Smart City apod. ?
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Déekujeme za pozornost.

Tym PORSENNA o.p.s.

Podporeno grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska
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