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Shrnuti

Na zaklad¢ piedbézné analyzy dat z manualniho méticiho monitoringu benzo[a]pyrenu a benzenu,
ktera doplituje pifedbéznou analyzu dat ze stanic s automatizovanym méficim programem (AIM)
CHMU?, lze konstatovat, ¢ rok 2021 bude zaiazen mezi roky s dobrou kvalitou ovzdusi.
Hodnocené koncentrace latek znecistujicich ovzdusi dosahly v roce 2021 v ramci hodnoceného
zaznamenali historicky nejlepsi kvalitu ovzdusi). Ve zpravé nejsou vyhodnoceny koncentrace
tézkych kovi za rok 2021, nebot’ z divodu poruchy piistroje nejsou dosud k dispozici vysledky za
posledni Gtvrtleti roku na stanicich CHMU. Nicméné se u tdchto latek neodekavaji nadlimitni
koncentrace.

Ro¢ni imisni limit benzenu (5 pg-m~°) nebyl v roce 2021 piekroéen na zadné z 38 stanic.

V roce 2021 obdobné jako v ptedchozim roce prekro€ily roéni primérné Kkoncentrace
benzo[a]pyrenu imisni limit na 40 % stanic, tj. na 19 z celkového poc¢tu 47 stanic s dostate¢nym
poctem méfeni pro hodnoceni. Nejvyssi ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou
dlouhodobé& zaznamendvany na vSech typech stanic na celém uzemi aglomerace O/K/F-M?2,
Vysoké nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu se zde vyskytuji ve spojitosti s nejvys$Sim
emisnim zatizenim v ramci CR (z riznych typt zdrojil) a vlivu pieshrani¢niho pienosu z Polska.
Koncentrace benzo[a]pyrenu, které piekracuji imisni limit, byly naméfeny na vSech stanicich
monitorujici koncentrace benzo[a]pyrenu v Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském Kraji.
Mimo nejzatizengj$i oblast benzo[a]pyrenu na Moravé jsou kazdoroéné ve spojitosti s hustou
zastavbou rodinnych domi s lokdlnimi topeniSti v okoli méfici stanice zaznamenavany vyssi
koncentrace benzo[a]pyrenu na Kladensku (stanice Kladno-Svermov — 2,6 ng-m3). Nadlimitni
hodnoty Ize vSak ocekavat i Vv dalSich obcich s vy$§im podilem vytiapéni domacnosti pevnymi
palivy, kde se benzo[a]pyren rutinné neméfi.

K nizs$i arovni ro¢ni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu v roce 2021 v porovnani s desetiletym
pramérem 2011-2020 prispél zejména méné casty vyskyt nepriznivych podminek v lednu
av listopadu v porovnani s desetiletymi hodnotami ataké Kklesajici spotieba paliv diky
rostoucim teplotim v zimnich mésicich V poslednich letech. Na poklesu koncentraci
benzo[a]pyrenu se také podili jiz realizovana opatieni ke zlepSeni kvality ovzdusi, zejména
obnova kotlii vdomacnostech.

I ptes zlepSeni imisni situace V poslednich letech vSak stale dochazi k ptekracovani imisnich limitt
pro PM1g, PM25 a benzo[a]pyren, u kterych jsou vyznamnym zdrojem emise z lokalniho vytapéni.
Pfi rstu cen energii lze oCekavat navrat k levné&jSimu zpisobu vytapéni, coz by mohlo vést k
navySeni koncentraci suspendovanych castic i benzo[a]pyrenu Vv ovzdusi. V blizkosti silné
frekventovanych silnic dochéazi k prekracovani imisniho limitu NO2. Kazdorocné je piekracovan
imisni limit pro pfizemni ozon, jehoZ vznik je siln¢ ovliviiovan meteorologickymi podminkami,
zejména teplotou a intenzitou slunec¢niho zareni.

! https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/Rocni_zprava_2021.pdf
2 aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
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. Uvod

Z diivodl procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované
tidaje® ze stanic CHMU a dalich p¥ispévateli?, dostupné v databazi ISKO ke dni 1. 5. 2022.
Tato zprava dopliiuje piedchozi zpravu o predbézném zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych
podminkach na tzemi Ceské republiky za rok 2021', do které nebylo mozné zahrnout data
znecistujicich latek, jejichz koncentrace jsou méfeny manualnimi metodami, které jsou Casoveé
naroéné na zpracovani vzorkd Vv laboratotich CHMU a ostatnich piispévatela®. Hodnoceni v této
zpravé se tyka benzo[a]pyrenu a benzenu, které nelze sledovat pomoci automatizovaného imisniho
monitoringu. Ve zpravé nejsou vyhodnoceny koncentrace tézkych kovi za rok 2021, nebot z
davodu poruchy pfistroje nejsou dosud k dispozici vysledky za posledni Ctvrtleti roku na stanicich
CHMU.

Verifikované koncentrace vSech Skodlivin, které maji legislativou stanoveny imisni limit, namétené
na stanicich imisniho monitoringu, budou vyhodnoceny v rdmci tabeldrni a grafické rocenky
CHMU, které budou vydany b&hem 1éta resp. podzimu 2022.

Aktuédlni ptehled poctu piekroeni imisnich limith zneciStujicich latek je zvefejnén na
internetovych strankdch CHMU®. Dal3i detailngjsi informace podaji zdjemctim tizemné piislusna
pracoviste CHMU (viz kontakty na konci dokumentu).

3 Neverifikovand data z manuédlniho imisniho monitoringu mohou obsahovat chybné idaje a mohou byt netiplna.
4 Zdravotni tstavy a SZU
5 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/exceed/index_CZ.html
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I1. Benzo[a]pyren

Znedisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem patii k hlavnim problémim kvality ovzdusi v CR. Do
ovzdusi se tato Skodlivina dostava predevsim z lokdlniho vytapéni domacnosti, které¢ se na
celkovych emisich benzo[a]pyrenu Vv celorepublikovém méiitku podili vice nez 96 %. Okolo 4 %
emisi pochazi ze spalovani rostlinného materialu, z dopravy a z primyslovych zdroju na Ostravsku.
Hlavni pfi¢inou vysokého podilu emisi z lokalniho vytapéni domacnosti je spalovani pevnych
paliv, pfedevsim uhli, v kotlich starSich typt (odhotivaci, prohofivaci).

Benzo[a]pyren ma prokazateln¢ karcinogenni ucinky a jeho ro¢ni imisni limit pro ochranu zdravi
byl stanoven 1 ng-m3. V roce 2021 obdobné jako v predchozim roce piekrocily roéni primérné
koncentrace benzo[a]pyrenu imisni limit na 40 % stanic, tj. na 19 z celkového poctu 47 stanic
s dostatecnym poctem méfeni pro hodnocenti, tj. 90% pokrytim daty (Obr. 1).

klasifikace stanic koncentrace [ng-m™] 0 25 50 100 km

B méstska pozadova B <04 | | | | — aglomerace
¢ piedméstska pozadova 0,5-0,6 — zona

A venkovska 0,7-1,0 — kraj

® dopravni B 120 — feka

*  prumyslova | B

Obr. 1 Roéni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu v CR, 2021

Nejvyssi rocni primérné koncentrace benzo[a]pyren jsou dlouhodobé zaznamenavany na vsech
typech stanic na celém uzemi aglomerace O/K/F-M. Vysoké nadlimitni koncentrace
benzo[a]pyrenu se zde vyskytuji ve spojitosti s nejvy$§im emisnim zatizenim v ramci CR
(z riznych typl zdroji) a vlivu pieshrani¢niho pfenosu z Polska. Stejné jako v minulych letech, i
vroce 2021 byla nejvyssi hodnota ro¢ni priméré koncentrace benzo[a]pyrenu (8,8 ng-m~)
zaznamendna na pramyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU, kde byl ro¢ni imisni limit
benzo[a]pyrenu piekrocen téméi devitinasobné (Obr. 2). Druha nejvyssi hodnota ro¢ni pramérné
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koncentrace benzo[a]pyrenu byla zjisténa na venkovské stanici Véifovice (6,8 ng-m3), kde se
projevuje kombinace vlivu znecisténi ovzdusi z jizniho Polska a specifické vesnické zastavby na
ceské strané hranice spolu se specifickymi meteorologickymi podminkami v udoli OlSe. Nadlimitni
hodnoty benzo[a]pyrenu byly naméfeny i na stanicich s nejniz§imi koncentracemi benzo[a]pyrenu
v aglomeraci O/K/F-M (Ostrava-Hostalkovice a Ostrava-Poruba DD s hodnotami 1,7 resp.
1,6 ng-m3). Koncentrace benzo[a]pyrenu, které prekracuji imisni limit, byly naméfeny na viech
stanicich monitorujici koncentrace benzo[a]pyrenu v Moravskoslezském, Olomouckém a
Zlinském Kkraji.

Mimo nejzatizenéj$i oblast na Moravé jsou kazdoro¢né zaznamendvany vys$Si koncentrace
benzo[a]pyrenu na Kladensku (stanice Kladno-Svermov — 2,6 ng-m ) ve spojitosti s hustou
zastavbou rodinnych domu s lokalnimi topenisti v okoli méfici stanice. Nadlimitni hodnoty lze vSak
o¢ekavat iV dalSich obcich s vy$§im podilem vytapéni domacnosti pevnymi palivy, kde se
benzo[a]pyren rutinné neméii. Naopak nizké ro¢ni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu byly
zjistény Vv aglomeraci Brno a v krajich JihoCeském a Karlovarském a v kraji Vysoc¢ina. Podlimitni
hodnoty koncentraci benzo[a]pyrenu jsou zaznamenavany ive velkych méstech (Praha, Brno,
roéni koncentrace benzo[a]pyrenu byla naméfena na regionalni stanici Kosetice (0,3 ng-m~3), ktera
monitoruje pozad'ové koncentrace zneistujicich latek v CR. Regionalni lokality nejsou piimo
ovlivnény mistnimi emisnimi zdroji, ale jsou ovliviiovany pouze dalkovym transportem
znec€istujicich latek v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami. Nizké
koncentrace benzo[a]pyrenu lze tedy ocekavat iv mistech vzdalenych od ptimého pisobeni
emisnich zdroju a na dobfe provétravanych lokalitach (napt. prirodni horské oblasti).
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Ostrava-Radvanice ZU
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Ostrava-Radvanice OZ0
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Ostrava-Privoz
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Kladno-Svermov
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Ostrava-Poruba CHMU
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Ostrava-Hostalkovice
Bélotin
Ostrava-Poruba DD
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Rymarov-Janovice
Olomouc-Smeralova
Plzen-Slovany
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Rozdalovice-Ruska
Doksany

Praha 10-Srobarova
Pardubice Dukla
Blansko-Sloupeénik
Jablonné nad Orlici
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Praha 4-Libus
Liberec-Rochlice
Klatovy soud

Praha 2-Riegrovy sady
Jihlava-Znojemska
Pfibram-Bfezove Hory
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Kralupy nad VlItavou-sportovisté
Ces. Budgjovice-TFesh.
Usti n. L.-Prokopa Divise
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Kocelovice
Brno-Masna

) Brno-Liseri
Zdar nad Sazavou
Sokolov
Hr.Kral.-Sukovy sady
Pelhfimov

KoSetice

imisni limit
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koncentrace [ng.m ]

. venkovské méstské . dopravni
. regionalni . pfedméstské . pramyslové

Obr. 2 Roc¢ni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu na méficich stanicich, 2021
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Koncentrace benzo[a]pyrenu vykazuji vyrazny ro¢ni chod S nejvys$s§imi hodnotami Vv zimnim
obdobi (Obr. 4). Divodem vysokych koncentraci benzo[a]pyrenu v chladné ¢asti roku jsou emise
ze sezonnich antropogennich zdroji — z lokalnich topenist, které jsou navic umocnény ptisobenim
neptiznivych meteorologickych podminek Vv tomto obdobi. Rocni chod mésicnich koncentraci
benzo[a]pyrenu jasné kopiruje pusobeni emisi z lokalniho vytapéni, jejichz miru (nebo intenzitu)
ovliviiuje pocet topnych dnti béhem topné sezony (Obr. 5), ktery urcuje spotiebu paliv. Topné dny lze
vyjadfit pomoci tzv. denostupnti. Na hodnotu ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu na vsech
stanicich vyjma primyslovych stanic v aglomeraci O/K/F-M, ktera ma stanoveny imisni limit, maji
zasadni vliv urovné koncentraci v mésicich béhem chladného obdobi roku, jelikoz v letnich mésicich
jsou koncentrace benzo[a]pyrenu minimalni. V letnim obdobi dochéazi k poklesu koncentraci diky
zlepSeni rozptylovych podminek, zvySeni chemického a fotochemického rozkladu PAH za vyssi
intenzity slune¢niho zateni a vysokych teplot a samoziejmé hlavné diky razantnimu poklesu emisi
Z antropogennich zdrojt.

Vroce 2021 byly nejvyssi mési¢ni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu na méstskych
a predmeéstskych lokalitich zaznamenéany ve spojitosti se zhorSenymi rozptylovymi podminkami
V unoru a v prosinci, kdy se navic hodnoty blizily k hodnotam desetiletého praméru (2011-2020)
a na nékterych stanicich s dlouhou fadou méfeni doslo i k jejich piekonani. Naopak vyrazné nizsi
koncentrace benzo[a]pyrenu oproti desetiletému praméru  2011-2020 na méstskych
a predméstskych pozadovych stanicich byly zjistény v lednu a v listopadu (téméf o 1,6 ng-m~3,
tj. 38 % respektive 0 1,3 ng-m3, tj. 44 %). Roc¢ni chod mési¢nich koncentraci benzo[a]pyrenu na
regionalni stanici KoSetice je podobny jako na pfedmeéstskych a méstskych stanicich, ale s vyrazné
niz§imi hodnotami koncentraci benzo[a]pyrenu.
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Obr. 3 Roc¢ni chod priimérnych mésic¢nich koncentraci benzo[ajpyrenu (pruméry pro dany typ stanice), 2021
a v pruméru let 2011-2020

Na Obr. 4 je znazornén ro¢ni chod na prumyslovych stanicich Ostrava-Ptivoz a Ostrava-Radvanice,
kde se kromé preshrani¢niho ptenosu znecisténi, typického pro celou oblast Ostravsko-Karvinska,
projevuje enormni emisni zat¢z kombinace emisnich zdroji pochazejicich z lokalniho vytapéni
az pramyslu. Pro porovnani je v grafu také uvedena pozadova meéstska stanice Ostrava-Poruba
CHMU, ktera monitoruje tirovné pozad’ovych koncentraci ve mésté Ostrava. Na stanici Ostrava-Piivoz
byly mési¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu oproti dlouhodobému priméru ve vSech mésicich, vyjma
prosince, niz&i. Oproti méstské pozad'ové stanici Ostrava-Poruba CHMU jsou hodnoty na stanici
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Ostrava-Ptivoz nepatrné vyssi, nicméné rocni chod je na obou stanicich obdobny. Hodnoty mési¢nich
koncentraci benzo[a]pyrenu na priimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU jsou nékolikanasobné vyssi
neZ na stanici Ostrava-Pfivoz i Ostrava-Poruba CHMU a maji odlisny roéni prabéh. Oproti
dlouhodobému priméru 2011-2020 koncentrace benzo[a]pyrenu na stanici Ostrava-Radvanice ZU
kolisaji. Nejvétsi pokles koncentraci benzo[a]pyrenu oproti dlouhodobému pruméru 2011-2020 na
stanici Ostrava-Radvanice ZU byl zaznamenan v prosinci (4,6 ng-m 3, tj. 0 32 % nizsi) a v listopadu
(4,2 ng:m™3, tj. 32 %). Naopak nejvétsi narist koncentraci byl zaznamenan v tinoru (0 6,1 ng-m™3, tj.
38 %) a v kvétnu (2,3 ng-m 3, tj. 73 %).

Koncentrace nad 1 ng:m~ se na priimyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M vyskytuji v pribghu
celého roku, veéetné letnich mésicii, coz doklada celorocni vliv emisi z primyslu v téchto lokalitach.

V' prosinci byly stejné jako v predchozim roce na stanicich Ostrava-Poruba a Ostrava-Piivoz
zaznamenany vys$i pramémné koncentrace benzo[a]pyrenu oproti dlouhodobému priméru. Na
zvySenych  prosincovych koncentracich benzo[a]pyrenu se podilely zhorSené rozptylové

a meteorologické podminky Vv zavéru roku, které zapfticinily nartst koncentraci zne€iSt'ujicich latek
v ovzdusi a doslo také k vyhlaseni jediné smogové situace v roce 2021.
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Obr. 4 Roéni chod pramérnych mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu na Ostrava-Poruba CHMU a na
pramyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M, 2021 a v praméru let 2011-2020
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Obr. 5 Roéni chod denostupriti na tzemi CR v topné sezoné 2021 (I-V, IX=XIl) v porovnani s primérem
2011-2020
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Vyvoj primérnych ro¢nich koncentraci benzo[a]pyrenu na vsech stanicich je hodnocen za obdobi
poslednich 11 let, tj. 2011-2021. Pramérné rocni koncentrace benzo[a]pyrenu Vv hodnoceném
obdobi kolisaji a mirn¢ klesaji (Obr. 6) a jsou ovlivnény zejména meteorologickymi podminkami
Vv chladné ¢asti roku. Roéni pramérna koncentrace benzo[a]pyrenu Vv priméru pro vSechny
stanice v roce 2021 byla druha nejnizs$i za hodnocené obdobi 2011-2021, nicméné v mnoha
méstech a obcich zustavaji stile na nadlimitni drovni. Po rekordné pfiznivém roce 2020 z
pohledu kvality ovzdusi byly koncentrace BaP v roce 2021 nepatrné vyssi, nicméné i pfesto byly
koncentrace BaP v roce 2021 v priméru o cca 20 % nizsi (0,4 ng-m™3) oproti desetiletému priméru
2011-2020. K nizs8i urovni ro¢ni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu v roce 2021 v porovnani
s desetiletym primérem 2011-2020 ptispél zejména méné Casty vyskyt neptiznivych podminek
v lednu av listopadu Vv porovnani s desetiletymi hodnotami a také klesajici spotfeba paliv diky
rostoucim teplotdm v zimnich mésicich v poslednich letech. Na poklesu koncentraci
benzo[a]pyrenu se také podili realizovana opatieni ke zlepSeni kvality ovzdusi, zejména obnova
kotlit v domacnostechs®.
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koncentrace [ng-m3]
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0.5

0.0

20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—— vSechny stanice @ --eeeeeee 10lety primér ze véech stanic (2011-2020)

IL rok

Obr. 6 Roéni primérné koncentrace benzofaJpyrenu v Ceské republice, 2011-2021

6 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/S1S/nakladatelstvi/assets/td_000152.pdf
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I1l. Benzen

Hodnota roéniho imisniho limitu pro benzen CeHs (5 pg-m=3) nebyla vroce 2021 piekroena
na zadné z 38 stanic (Obr. 7). Nejvyssich koncentraci bylo dosazeno stejné jako v piedeslych letech
na stanicich v aglomeraci O/K/F-M. Nejzatizengjsi stanici byla Ostrava-Piivoz (3,5 pg-m2), stejné
jako v roce 2020. Dlouhodobé vyssi koncentrace CeHs v aglomeraci O/K/F-M souviseji predevsim
s prumyslovou ¢innosti, a to s vyrobou koksu a se zpracovanim chemickych produkta (Obr. 8).

klasifikace stanic koncentrace [pg.m'“] 0 25 50 100 km

B méstska pozadova <20 | 1 L J — aglomerace
4 piedméstska pozadova 2,1-3,5 — zona

A venkovska 3.6-5,0 — kraj

® dopravni B 50 — feka

*  prumyslova

Obr. 7 Roc¢ni primérné koncentrace benzenu mérené na stanicich imisniho monitoringu, 2021

o
= 3
L]
3
E 2 ~—
g NI Frerrrrr rrrrrrre foeesetseescstgiitiitacgroresatsssssnnssnssransres
c +
£ 1
0
2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021
—¢— primyslové —e— v3echny seesse 10lety primér(2011-2020) —— ILrok

Obr. 8 Ro¢ni prumérné koncentrace benzenu, 2011-2021
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Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021 zprava CHMU ze dne 17. 5. 2022
Kontakty

Dotazy na hodnoceni kvality ovzdusi za CR

Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 402

Dotazy na smogové situace

Mgr. Ondiej Vicek, e-mail: ondrej.vicek@chmi.cz, tel.: 244 032 488

Dotazy na méreni a laboratore

Mgr. Stépan Rychlik, Ph.D., e-mail: stepan.rychlik@chmi.cz, tel.: 606 477 218

Dotazy na regionalni hodnoceni kvality ovzdusi

Kraj Moravskoslezsky a Olomoucky
Mgr. Blanka Krej¢i, Ph.D., e-mail: blanka.krejci@chmi.cz, tel.: 603 511 908

Kraj Jihomoravsky, Zlinsky a Vyso¢ina
Mgr. Jachym Brzezina, e-mail: jachym.brzezina@chmi.cz, tel.: 737 387 741

Kraj Kralovéhradecky a Pardubicky
Mgr. Jan Komarek, e-mail: jan.komarek@chmi.cz, tel.: 605 228 142

Kraj Jihocesky a Plzenisky
Ing. Tomas Fory, e-mail: tomas.fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364

Kraj Ustecky, Liberecky a Karlovarsky
Ing. Helena Placha, e-mail: helena.placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390

Kraj Stir‘edocesky a Praha
Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 402
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